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A> CHIPSET

Artur Bartoszewski

Podstawg budowy ptyty wspotczesnego komputera PC
jest Chipset.

Zawiera on wiekszosSC uktadow sterujgcych pracg ptyty
gtownej. Zbudowany jest z dwoch uktadow scalonych
wysokie] skali integracji nazywanych mostkami.

Mostek paétnocny (ang. North Brudge), okreslany tak z
racji potozenia na ptycie (zawsze blizej procesora)
obstuguje uktady wymagajgce najwyzsze|
przepustowosci danych. Zadaniem mostka potnochego
jest zapewnienie komunikacj procesora z Kkarg
graficzng (magistrala PCI Express x16, wczesnie;j
magistrala AGP) oraz posredniczenie w komunikacji z
wszystkimi innymi uktadami komputera.



A> CHIPSET

W starszych systemach mostek potnocny realizowat takze
magistrale pamieci. W nowych generacjach procesorow, zarowno
Inela jak i AMD, sterownik pamieci zabrany zostat z Chipsetu i
zintegrowany z CPU. Magistrala pamieci na ptycie gtéwnej tgczy
wiec slot pamieci z gniazdem procesora nie, jak dawniej, z
mostkiem potnocnym

a) , ~\ b) 7 Magistrala pamieci

C P U Kontroler pamigci

NORTH BRIDGE
Mostek potnocny

NORTH BRIDGE
Mostek potnocny

Magistrala karty graficznej
(PCI Express x 16)
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1
Magistrala karty graficznej ‘-‘
(PCl Express x 16) 3
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A> CHIPSET

Artur Bartoszewski

Mostek potudniowy (ang. South Bridge) potgczony jest
Z procesorem za posrednictwem mostka potnocnego

Mostek potudniowy obstuguje, bezposrednio lub posrednio, wszystkie
pozostate uktady ptyty gtbwnej. Sg to miedzy innymi:

 magistrala kart rozszerzen PCl Express x1 (w niektorych
wykonaniach takze PCI Express x2 i x4),

e starsza, lecz wcigz uzywana, magistrala PCl,
« kontrolery dyskow twardych (SATA oraz ATA),

« standardowe porty komunikacyjne (szeregowy port COM |
rownolegty LPT),

« zlgcza myszy i klawiatury (porty szeregowe PS/2),

* uniwersalne magistrale urzgdzen peryferyjnych USB oraz IEEE
1934 (nazwa handlowa FireWire),

 wbudowany kontroler Ethernet (karta sieciowa),
« kodeki audio,
« td..



A

(chipsetu)

Magistrala dedykowana
dla karty graficznej

- PCI-E x16
-AGP
v
=
Magistrale i interfejsy
pozostatych urzadzen
- PCI-E x 1
- PCI
- USB: IEEE 1394 N o
- COM; LPT; PS/2 4
- Ethernet :
- Kodeki audio

- Kontrolery HDD i FDD
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@ Zadania chipsetu

1. Sprzezenie ptyty gtownej z procesorem poprzez magistrale FBS
(Front Side Bus) (mostek potnocny)

2. Implementacja magistral dedykowanych dla kart graficznych PCI-
Express x16 (mostek potnocny)

3. Integracja wiekszosci blokow klasycznej architektury PC (mostek
potudniowy)

« kontrolera przerwan,

« ukfadoéw DMA,

« kontrolera klawiatury,

« kontrolera magistrali EIDE,

« kontrolera rozszerzen takich jak USB, IrDA, EIEE1394 i inne.

Artur Bartoszewski



@ Plyta gtédwna systemu ISA

Artur Bartoszewski

Ciekawostka:

W 1986 r. firma Chips and Technologies wprowadzita na rynek
rewolucyjny uktad o nazwie 82C206, ktory stanowit gtowny element
chipsetu pierwszej ptyty gtbwnej PC. Byt to pojedynczy uktad, w
ktorym zintegrowano wszystkie funkcje uktadow ptyty gtowne;
komputerow kompatybilnych z AT. Od tego momentu, niemal wszystkie
elementy ptyty gtdwnej, nie liczgc procesora, mogty zostac zastgpione
pojedynczym uktadem. Mozliwosci uktadu 82C206 rozszerzaty
ponadto cztery dodatkowe uktady dziatajgce jako bufory oraz
kontrolery pamieci. Ten pierwszy chipset zostat nazwany przez Chips
and Technologies chipsetem CS8220. Byt to przetom w procesie
produkcji ptyt gtéwnych. Dzieki niemu nie tylko znaczgco zmalaty
koszty produkcji ptyt gtownych, ale takze sam proces ich
projektowania.



Najwazniejsze magistrale plyty
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,Q Magistrala FBS

Artur Bartoszewski

Magistrala FBS faczy procesor z mostkiem poétnocnym
chipsetu. Mostek ten posredniczy w wymianie danych

pomiedzy procesorem a pozostatymi uktadami ptyty
gtowne.

Predkosc¢ taktowania tej magistrali wyznacza predkosc
pracy mostka potnocnego, a posrednio rowniez predkosc
pracy procesora (z uwzglednieniem mnoznikow).



@ Magistrala FSB

Magistrala dedykowana
dla karty graficznej
- PCI-E x16

-AGP

Magistrale i interfejsy
pozostatych urzadzen

- PCI-E x 1

- PCI

- USB: IEEE 1394 N o
- COM; LPT; PS/2 4

- Ethernet :

- Kodeki audio :

- Kontrolery HDD i FDD

Artur Bartoszewski
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B Magistrala FSB

Czestotliwos¢ FBS stanowi baze dla przebiegdw sterujgcych pracag
iInnych uktadow ptyty gtownej.

Poprzez jej mnozenie otrzymujemy czestotliwos¢ pracy procesora
oraz pamieci RAM.

Takt zegara procesora - mnoznik x4

. FSB

| \ | Takt zégaré né ma.gistr.ali I-;SB.

Dzielgc czestotliwos¢ magistrali FSB uzyskujemy czestotliwosci taktowania
magistral (PCI, AGP, itp.).



,Q Wewnetrzne magistrale miedzyukiadowe

Artur Bartoszewski

Magistrala dedykowana
dla karty graficznej CPU G RAM
- PCI-E x16 | 4
-AGP Y
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII- t <.......FS..B... Magistrala
pamieci
- 4 N\ 00000000 Casssssszamass
\/
RN Mostek
potnocny
Magistrale i interfejsy
pozostalych urzadzen
- PCI-E x 1
=Po Mostek
- USB; IEEE 1394 =l ;
- COM: LPT; PS/2 4 | potudniowy
- Ethernet : . .
- Kodeki audio HEEAX J Magistrala miedzyuktadowa

- Kontrolery HDD i FDD

Generalnie sg to magistrale typu
point-to-point (punkt do punktu).

taczy cztony chipsetu
spajajac poszczegolne
cztony architektury.



,@ Wewnetrzne magistrale miedzyukiadowe

Przyktady rozwiazan (i nazw handlowych):

System Typ'r Szerokosé [b] Takt [MHz] Pasmo [MB/s]  Opracowanie”
PCI B 32 33,66 133, 266 PCI-SIG

Hub Architecture-1 P2P 8 66-4X 266 Intel

Hub Architecture-2 P2P 16 66-8X 1064 Intel

3GIO P2P 2,4,8, 12, 16, poczatkowo 640 Arapahoe
(PCI-Express) 32 2000 (przy szer. 2 b)

V-Link P2P- - 8 64-133 (2-8X) 266-532 ViA

Rapid 1/0 pP2P: ' 16 1000-2X 4000 Motorola

Hyper Transport P2P 2.4, 8, 16, 32 800-2X 400, 800, 1600, AMD

(LDT) 3200, 6400

(MB = Bus (magistrala z rownolegle przytaczonymi urzadzeniami), P2P = Point to Point (faczy wylacznie dwa urzadzenia).
(B) Adresy internetowe, pod ktorymi dostgpne sg informacje na temat omawianych systeméw, zebrane zostaty w dodatku C.
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Artur Bartoszewski

Plyta giowna systemu ISA
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@ Plyta gtédwna systemu ISA

Artur Bartoszewski

v’ Elektronik ptyty gtdwnej nie zawsze byla wykonywana w obecnej

postaci. Pierwsza generacja ptyt standardu ISA zbudowana byta w
oparciu o0 uktady scalone réznych producentéow dostepne
owczesnie na rynku.

Byty to miedzy innymi sterownik przerwan zbudowany z dwoch
uktadow 8259A, kontroler klawiatury Intel 8042 czy tez uktfad
Motoroli MC146818 petnigcy role zegara systemowego oraz
przechowujgcy we wbudowanej pamieci pewne parametry sprzetu.

Dopiero pdézniej wszystkie kosci scalone ptyty gtdwnej potgczono w
dwa specyfikowane uktady wysokiej skali integracji nazwane
Chipsetem. Opisujgc jego dziatanie wcigz jednak mowimy o
uktadach funkcjonalnych takich jak np. sterownik przerwan czy
DMA. Nie sg one juz wykonywane w postaci osobnych kosci
scalonych lecz ich funkcje, czesto bez zadnych zmian, przejat
Chipset.
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Plyta giowna systemu ISA
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,@ Ptyta gtowna — PCI

Artur Bartoszewski
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@ Plyta gtéwna — AGP i ) iniminiminininind
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A> Plyta gtéwna
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- ~ 3 x DDR3
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A> Plyty dla APU

Artur Bartoszewski

APU (Accelerated Processing Unit)

W jednym uktadzie zintegrowano funkcije:
1. CPU
2. GPU
3. Mostka pétnocnego.

v’ Zintegrowanie funkcji mostka pétnocnego i karty graficznej w

procesorze wymusza przebudowanie catego systemu
komputerowego.

v' Z ptyt gtdwnych znikngt mostek pétnocny - funkcje mostka
potnocnego sg realizowane przez procesor.

v’ Zamiast magistrali FSB, procesor ma teraz zintegrowany
kontroler PCI Express i wyjscia obrazu.
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Dwukanatowa pamiec DRRJ3

Kontroler Pamieci

Rdzen Rdzen
x86 x86

CPU
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x86 x86

- programowalnych -
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Plyty dla APU
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APU dla urzadzen mobilnych

|l

Architektura SIMD,
zbudowane z wielu
programowalnych shaderéw

GPU.

Rdzen ARM

Na podstawie uktadu TEGRA 4
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Urzadzenia peryferyjne




SMARTFON APU komputera PC
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@ Sterownik klawiatury

Artur Bartoszewski

v’ Sterownik  klawiatury  wykonany jest za  pomoca

mikrokontrolera, czyli jednouktadowego komputera
(najczesciej jest to Intel 8042).

Komunikuje sie on z mikrokontrolerem pracujgcym w
klawiaturze przez port szeregowy.

Mikrokontroler klawiatury przesyta kody (numery) klawiszy,
przy czym rozrozniane sg kod nacisniecia klawisza i kod
zwolnienia klawisza.

Po odebraniu petnego znaku zgtaszane jest przerwanie IRQ1

Po otrzymaniu kodu klawisza program obstugujacy klawiature
przyporzgdkowuje mu kod znaku (zgodnie ze swoja
wewnetrzna tablica.)



@ Sterownik klawiatury

Hot Reset
8049 . 8042 I —»
ol > A20 %te
Zegar
< > IRQ1
Magistrala systemowa
Klawiatura

Ptyta glowna

Naptywajgce numery kody umieszczone zostajg w

32-bajtowym buforze pamieci pod adresem 0040:001Eh
(max 16 znakdw)

Artur Bartoszewski



Q Zegar czasu rzeczywistego

Artur Bartoszewski

32,768 MHz
RTC
e “ IRQ8
Alarm
DATARD#
DATAWR# j
ADSWR

Na ptytach gtownych matowany jest uktad Motoroli MC146818
lub jego odpowiednik.

Petni on dwie funkcje:

«Jest zegarem czasu rzeczywistego (RTC) czyli
przechowuje informacje o dacie | godzinie

*Przechowuje w niewielkiej pamieci RAM pewne dane
dotyczgce parametrow sprzetu
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